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3. GLOSSAIRE

Installation Extérieure de Protection contre la Foudre (IEPF) :
Son réle est de capter et de canaliser le courant de foudre vers la terre par le chemin le plus direct
(en évitant la proximité des équipements sensibles). L'IEPF est composée :
* du systéme de capture : il est constitué de paratonnerres stratégiquement placés et de
dispositifs naturels de capture ;
» des conducteurs de descente destinés a écouler le courant de foudre vers la terre ;
» du réseau des prises de terre ;
* du réseau d'équipotentialité (un maillage métalligue des masses et des éléments
conducteurs complété éventuellement par la mise en place de parafoudres et d'éclateurs).

Installation Intérieure de Protection contre la Foudre (IIPF) :
Son réle principal est de limiter les perturbations électriques a l'intérieur des installations a des
valeurs acceptables pour les équipements. L’lIPF est composée :
« du réseau d’équipotentialité : Il est obtenu par un maillage métallique des masses et des
éléments conducteurs ;
« de parafoudres, de filtres, etc. spécifiquement congus pour chaque type de signal a
transmettre ;

Méthode déterministe :
Cette méthode ne prend pas en compte le risque de foudroiement local. Par conséquent, quelque
soit la probabilité d’'impact, une structure ou un équipement défini comme IPS, sera protégé si
impact peut engendrer une conséquence sur I'environnement ou sur la sécurité des personnes.

Lorsque la norme NF-EN 62305-2 ne s’applique pas réellement (exemple : zone ouverte ou a
risque d’impact foudre privilégié tels que cheminées, aéro-réfrigérants, racks, stockages
extérieurs) cette méthode est choisie.

Méthode probabiliste :
L’évaluation probabiliste du risque permet une classification des risques de la structure, elle
permet donc de définir des priorités dans le choix des protections et de vérifier la pertinence d’'un
systeme de protection.

Elle permet de définir les niveaux de protections a atteindre pour les batiments, afin de lutter
contre les effets directs et indirects de la foudre.

La méthode utilisée s’applique aux structures fermées (de type batiment), elle tient compte des
dimensions, de la structure du batiment, de I'activité qu’il abrite, et des dommages que pourrait
engendrer la foudre en cas de foudroiement sur ou a proximité des batiments.

Les risques de dommages causés par la foudre peuvent étre de 4 types :
* R1 : Risque de perte humaine
» R2: Risque de perte de service public
* R83: Risque de perte d’héritage culturel
* R4 : Risque de pertes économiques

Suivant la circulaire du 24/04/2008, seul le risque R1 est pris en considération.
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Lorsque le risque calculé est supérieur au risque acceptable, des solutions de protection et de
prévention sont adoptées jusqu'a ce que le risque soit rendu acceptable. Cette méthode
probabiliste permet d’évaluer I'efficacité de différentes solutions afin d’optimiser la protection.

Le résultat obtenu fournit le niveau de protection a mettre en ceuvre a l'aide de parafoudres,
d’interconnexions et/ou de paratonnerres.

Pour évaluer le risque di aux coups de foudre dans une structure, nous utiliserons la norme
62 305-2. Elle propose une méthode d’évaluation du risque foudre. Une fois fixée la limite
supérieure du risque tolérable, la procédure proposée permet de choisir les mesures de protection
appropriées pour réduire le risque a une valeur inférieure ou égale a la valeur limite tolérable. Cela
débouchera sur la définition d'un niveau de protection allant de |, pour le plus sévere, a IV pour le
moins sévere.

Niveau de protection (Np) :
Nombre lié a un ensemble de valeurs de parametres du courant de foudre quant a la probabilité
selon laquelle les valeurs de conception associées maximales et minimales ne seront pas
dépassées lorsque la foudre apparait de maniére naturelle.

Caractéristiques de la structure niveau de protection
Structure non protégée par -
SPF.
Structure protegee par un SPF "

11l
]
I

Les niveaux de protection s’échelonnent du « Niveau IV » au « Niveau | ».
Le niveau IV étant le niveau de protection normal tandis que le niveau | est le niveau de protection
maximal.

Equipements Importants pour la Sécurité (EIPS) :
Pour étre qualifié d’éléments important pour la sécurité (EIPS), un élément (opération ou
équipement) doit étre choisi parmi les barriéres de sécurité destinées a prévenir 'occurrence ou
a limiter les conséquences d’'un événement redouté central susceptible de conduire a un accident
majeur.

Parafoudre :
Dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires et a écouler les courants de choc. Il
comprend au moins un composant non linéaire.

Parafoudres coordonnés :
Parafoudres coordonnés choisis et installés de maniére appropriée pour réduire les défaillances
des réseaux électriques et électroniques.

Systeme de protection contre la foudre (SPF) :
Installation compléte utilisée pour réduire les dommages physiques dus aux coups de foudre qui
frappent une structure Elle comprend a la fois des installations extérieures et intérieures de
protection contre la foudre.

Zone de protection foudre (ZPF) :
Zone dans laquelle I'environnement électromagnétique de foudre est défini.
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4. LE RISQUE FOUDRE

Avant d'entamer précisément le dossier d’étude du risque foudre, il est nécessaire de rappeler
quelques principes fondamentaux sur la foudre et ses effets destructeurs.

Evénement Evénement Phénomeénes
initiateur redouté dangereux

FOUDRE EXPLOSION IMPACT HUMAIN,
ETINCELLE INCENDIE ENVIRONNEMENTAL
PERTE D’EIPS & INDUSTRIEL

La foudre est un courant de forte intensité, 30 kA en moyenne avec des maxima de l'ordre de
100 kA, se propageant avec des fronts de montée extrémement raides entre deux masses
nuageuses ou entre une masse nuageuse et le sol.

Ce courant de foudre peut avoir des conséquences trés dommageables pour les structures méme
des batiments lorsqu'elles sont directement frappées. La parade est relativement simple a trouver :
l'installation de paratonnerres ou la prise en compte d’éléments constitutifs (naturel) du batiment
en tant que tel.

Mais elle peut aussi causer d'innombrables dégats aux équipements électriques, électroniques et
informatiques qui se trouvent a proximité du point d'impact, en cherchant a s'écouler a la terre par
tous les éléments conducteurs qu'elle rencontre sur son chemin. Elle rayonne également un
champ électromagnétique trés intense, lui-méme générateur de courants parasites sur les cables
gu'il illumine. Enfin, elle crée des phénoménes dits de "couplage de terre" lors de son écoulement
a la terre.

La parade contre ces effets secondaires est plus difficile a mettre en place dans la mesure ou le
danger peut avoir des origines multiples. Néanmoins, les progrés de ces dernieres années sur la
connaissance de ces phénoménes nous permettent aujourd'hui de nous en protéger grace aux
mesures suivantes :

> Réalisation d'une parfaite équipotentialité des terres du site dont le but est de limiter les
conséquences des phénoménes de couplage de terre, complétée en surface par
l'interconnexion des masses métalliques tels que chemins de cables en acier, structure
métallique, tuyauteries et conduits divers a proximité des équipements sensibles. Ce
réseau en surface, encore appelé "Plan de Masse", a pour effet de réduire les courants
vagabonds qui circulent habituellement dans ces éléments conducteurs.

> Cette mesure de mise en équipotentialité peut étre complétée par linstallation de
parafoudres sur les lignes provenant de l'extérieur des batiments et reliées aux
équipements importants pour la sécurité ou aux électroniques fragiles, pour les protéger
contre les surtensions transitoires dont I'origine a été expliquée précédemment.
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5. INTRODUCTION

5.1.Base documentaire

L’Analyse de Risque Foudre et 'Etude Technique se basent sur notre visite sur site du 07 février
2018 et sur les documents listés ci-dessous. Les documents ont été fournis par Mme GIRARD de

STUDEIS.

Version initiale

Référence du document

Titre Numéro(s)
1-1.SAS METHA TERNOIS_avant-projet 15.09.2013
Plan apres projet 12.04.2019

Zonage Atex (existant+extension)

16.09.16 et 17.08.18

Plan Armoire process

N° EN0199-10

Plan TGBT EN0199-03

Plan armoire SG 22.12.2014
Plan de sécurité /
Plan des réseaux enterrés /

Moyens incendie

Sur plan de sécurité

Moyens incendie, délai pompiers, rubriques
ICPE

Studéis

Vue aérienne

Google Earth et Mappy
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5.2.Déroulement de la mission

5.2.1. Références réglementaires et normatives

L’étude est realisée dans le respect des regles de I'art, conformément aux prescriptions, normes,
décrets et textes officiels en vigueur a ce jour, et plus particulierement aux documents suivants :

<+ Normes

NF C 17-102 Protection des structures et des zones ouvertes contre la foudre par
(Septembre 2011) paratonnerre a dispositif d’amorcage

NF C 15-100 Installations électriqgues Basse Tension § 443 et § 543

(Décembre 2002)

NF EN 62305-1 Protection contre la foudre,

(Novembre 2013) Partie 1 : Principes généraux

NF EN 62305-2 Protection contre la foudre,

(Novembre 2006) Partie 2 : Evaluation du risque

NF EN 62305-3 Protection contre la foudre,

(Décembre 2006) Partie 3 : Dommages physiques sur les structures et risques humains
NF EN 62305-4 Protection contre la foudre,

(Décembre 2012) Partie 4 : Réseaux de puissance et de communication dans les structures

+ Réglementation

| Document _____ Designation |
Arrété du 4 octobre | Arrété relatif a la prévention des risques accidentels au sein des
2010 installations classées pour la protection de I'environnement soumises a
autorisation, modifié par I'arrété du 19 juillet 2011

Circulaire du 24 Application de l'arrété du 19 juillet 2011

avril 2008

5.2.2. Définition de I’Analyse du Risque Foudre

L’objet de cette étude, conformément a l'arrété du 4 octobre 2010, est d'analyser la nécessité de
protection foudre et le niveau associé pour chaque unité concernée du site.

Selon l'article 18 de I’Arrété du 19 juillet 2011 :

L’Analyse du Risque Foudre identifie les équipements et installations dont une protection doit étre
assurée. Elle est basée sur une évaluation des risques réalisée conformément a la norme NF EN
62305-2. Elle définit les niveaux de protection nécessaires aux installations. Cette étude tient
compte des risques inhérents a votre site, vus dans I'étude de dangers.

Cette analyse est systématiquement mise a jour a l'occasion de modifications notables des
installations nécessitant le dép6t d’une nouvelle autorisation au sens de l'article R. 512-33 du code
de I'environnement et a chaque révision de I'étude de dangers ou pour toute modification des
installations qui peut avoir des répercussions sur les données d’entrées de I'ARF.
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Et selon sa circulaire associée du 24 avril 2008 :

L’ARF identifie :
» Les installations qui nécessitent une protection ainsi que le niveau de protection associé ;
 Les liaisons entrantes ou sortantes des structures (réseaux d’énergie, réseaux de
communications, canalisations) qui nécessitent une protection ;
» Laliste des équipements ou des fonctions a protéger ;
» Le besoin de prévention visant a limiter la durée des situations dangereuses et I'efficacité du
systeme de détection d’orage éventuel.

L’ARF n’indique pas de solution technique (type de protection directe ou indirecte). La définition de
la protection a mettre en place (paratonnerre, cage maillée, nombre et type de parafoudres) et les
vérifications du systéme de protection existant sont du ressort de I'étude technique.

Pour conclure, la méthode est modélisée a travers le logiciel spécialisé Protec Risk.

5.2.3. Définition de I'Etude Technique

L'objet de cette étude est de valider une solution de protection foudre pour chaque unité concernée
du site. L’Etude Technique s'effectue comme suit :

< Protection des effets directs (Installation Extérieure de Protection contre la Foudre)
Le but de cette étude est d'indiquer les dispositions a prendre pour obtenir, dans I'état actuel des
connaissances de la technique et de la réglementation en vigueur, une protection satisfaisante des
batiments et installations fixes, contre les coups de foudre directs.
Nous proposons pour chaque batiment ou structure la solution de protection la mieux adaptée
possible a la situation rencontrée.

< Protection des effets indirects (Installation Intérieure de Protection contre la Foudre)

Il'y a lieu d'assurer une montée en potentiel uniforme des terres et des masses en cas de choc
foudre sur le site.

Cette montée en potentiel uniforme permet de limiter les effets de claquage et les courants
vagabonds, pouvant étre des facteurs déclenchant dans les zones a risque ou bien destructeurs
pour les équipements électroniques. Pour cela, I'examen des réseaux de terre est réalisé.

Les lignes électrigues seront aussi examinées afin de limiter les surtensions qu'elles peuvent
transmettre et devenir un éventuel facteur déclenchant dans les zones a risques a l'intérieur du site.

< Prévention

Il 'y est défini les systemes de détection d’orage, les mesures de sécurité et les moyens de
protection contre les tensions de pas et de contact.

« Notice de vérification et maintenance

Il'y est défini la périodicité, la procédure de vérification, le rapport de vérification et la maintenance.
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6. PRESENTATION DU SITE

6.1. Caractéristiques du site

¢ Adresse
SAS METHA’'TERNOIS
« RUE DE PERNES »
62550 VALHUON

 Plan de masse

LES LONGUES SEPT

Plan de masse

Ech: 1/500
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* Vue aérienne du site (hors projet)

Source : Google Earth
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6.2.Liste des installations répertoriées dans la nomenclature des installations classées

Désignation des activités

Valorisation ou mélange de valorisation et
d’élimination de déchets non dangereux non
inertes
Digestion anaérobie : 82 fonnes/jour
(< 100 tonnes/jour)

Rubrique

3532

A/E/D/DC/NC!

NC

Rayon
d’affichage

NC

Installation de méthanisation d'autres déchets non
dangereux
Matiéres entrantes : 82 tonnes/jour
(< 100 tonnes/jour)

2781-2b

1 km

Combustion & 'exclusion des activités visées par les
rubriques 2770, 2771, 2971 ou 2931 et des
installations classées au titre de la rubrique 3110
Puissance totale des 2 moteurs : 1 MW
(Puissance thermique nominale supérieure ou
égale a 1 MW, mais inférieure a 50 MW)

2910-B.1

1 km

Source : Nomenclature ICPE
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7. ANALYSE DE RISQUE FOUDRE (A.R.F)

7.1.D

ensité de foudroiement

La densité moyenne de points de contacts/an/km? du Pas de Calais est de 1 (Nsg)

Densit

7.2.R

& moyenne de points de confacts / an / km?  [Nsg)'

Source : Norme NFC 17102 F11

ésistivité du sol

En 'absence de données précises de I'exploitant nous appliquons la norme NF EN 62 305-2 et donc

nous ret

iendrons la valeur par défaut soit 500 Qm.
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7.3.Détermination des niveaux de protection

7.3.1. ldentification des structures a étudier

Le site sera étudié en 4 blocs étudiés selon la méthode probabiliste. Le découpage est réalisé en
fonction de I'implantation géographique et de I'activité des unités. En I'absence de murs coupe-feu
deux heures séparant de facon conséquente l'intérieur des unités, elles seront étudiées dans leur

globalité.

- Bloc 1 : Post-Digesteur et Digesteur,

- Bloc 2 : Zone Cogénération, Charbon actif et local chaudiere,

- Bloc 3 : Gazométre avec stockage digestat,
- Bloc 4 : Batiment hygiénisation et biofiltre.

Le découpage est illustré ci-dessous :

LES LONGUES SEPT
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Une approche déterministe sera apportée aux unités suivantes (parfois en complément de la

méthode probabiliste) :

- Silos de stockage intrants hygiénisés,

- 2 Ponts bascule,

- Containers de cogénération,

- Traitement Charbon actif

Assurer I'équipotentialité des parties métalliques de ces unités.

Les unités suivantes ne présentent pas de risque vis-a-vis de la foudre, elles ne seront pas étudiées
dans notre rapport (activité neutre, matieres inertes, que trés ponctuellement occupée...) :

- Bureaux et traitement d’eau,
- Serres de production de spiruline,

- Réserve incendie et retenue d’eau,
- Stockage des intrants solides et liquides,
- Fosse de récupération des eaux de ruissellement,
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7.3.2. Identification des risques dus a la foudre

Risque d’incendie :

Il sera retenu élevé dans notre dossier pour les unités concentrant du gaz et/ou présentant des
zones atex notamment 1 (blocs 1 a 3 => digesteurs, post digesteurs, cogénération,
gazometre...).

Il sera toutefois quantifié ordinaire pour l'autre unité (bloc 4 => batiment hygiénisation et
biofiltre). En effet cette unité ne comporte que des zones Atex 2.

Risque d’explosion :

En fonction du zonage Atex nous pouvons dire qu'il n’'y a pas de zone 0 identifiée sur le site.
Nous ne retiendrons donc pas le risque d’explosion dans notre dossier.

Toutefois une attention particuliére sera apportée au post digesteur, digesteur et gazométre
dont les toitures sont faites de menbranes perforables par I'impact foudre.

Risque de pollution de I'environnement :

Le site est sur rétention (cuves prévues a cet effet, fosse de récupération des eaux de
ruissellement...) nous ne retiendrons pas le risque de pollution dans notre analyse.

Risque de panique de personne :

L’effectif du site est nettement inférieur a 100 personnes (maximum de 5 a terme). Les
personnes seront réparties sur 'ensemble du site. Nous retiendrons donc un risque de panique
faible au titre de la NF EN 62305-2.

D’autre part :

Situation relative :

Le site est dans un environnement rural. Il se situe en bord de la RD 916 de Valhuon. Les
unités étudiées seront considérées comme étant entourées d’objet plus petit (unités entre-
elles).

Movyens d’extinction incendie :

Les moyens d’extinctions sont manuels de type extincteurs et réserve incendie. Le délai
d’intervention des pompiers est de moins de 10 minutes depuis la caserne des pompiers de
Pernes.
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7.3.3. Caractérisation du bloc 1 : Post-Digesteur et Digesteur

Description de la structure

Activité B Industriel [0 Bureau [] Autres:
Dimensions (m) Longueur : 55 Largeur : 25 Hauteur : 7 Hmax :/
Sol Hl Béton [0  Carrelage [1 Lino 1 Autre :
Ossature Bl Béton 1 Meétallique [l Bois L1 Autre :
Facade Hl Béton 0 Métallique B Bois L1 Autre :
Toiture L1 Métallique

L] Béton [0 Fibro-ciment I Autre : Bache EPHD

Description des lighes entrantes et sortantes de la structure

Lignes 1 2 3

Alimentation électrique

Nom de F'équipement des locaux techniques

HT/BT/CFA BT

Nom QU\ batlme_nt TGBT poste route
connecté a cette ligne

Longueur de la 175 m
connexion (Mesure estimative)
Aérien / Souterrain Souterrain

Canalisations

Non concerné car toutes les parties souterraines sont en PEHD ou équivalent.

Conclusion (détail des calculs en annexes 1 et 2)

LA STRUCTURE EST PROTEGEE CONTRE LA FOUDRE APRES MISE EN PLACE DES
MESURES DE PROTECTION IEPF ET IIPF DE NIVEAU IV.
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7.3.4. Caractérisation du bloc 2 : Zone Cogénération, Charbon actif et local chaudiére,

Description de la structure

.

Activité B Industriel [0 Bureau [0 Autres:
Dimensions (m) Longueur : 25 Largeur : 25 Hauteur : 6 Hmax : 10 m
Sol Hl Béton [0  Carrelage [1 Lino ] Autre :
Ossature ] Béton B Métallique L1 Bois L1 Autre :
Facade [] Béton B Métallique [ Bois L1 Autre :
Toiture Bl Métallique

[1 Béton B Fibrociment [ Autre :

Description des lignes entrantes et sortantes de la structure
Lignes 1 2 3

Nom de I'équipement

Alimentation électrique

HT/BT/CFA

BT

Nom du béatiment
connecté a cette ligne

TGBT poste route

Longueur de la
connexion

100 m

(Mesure estimative)

Aérien / Souterrain

Souterrain

Description des canalisations

Non concerné car toutes les parties souterraines sont en PEHD.

Conclusion (détail des calculs en annexes 1 et 2)

LA STRUCTURE EST PROTEGEE CONTRE LA FOUDRE APRES MISE EN PLACE DES
MESURES DE PROTECTION IIPF DE NIVEAU 1V.
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7.3.5. Caractérisation du bloc 3 : Gazomeétre avec stockage digestat,

Description de la structure

ZX\_ /[Sortie BIOGAZ

CUVES @36m HT 8m

Activité M Industriel [ Bureau L1 Autres :
Dimensions (m) Longueur : 40 Largeur : 40 Hauteur : 15 Hmax :/
Sol Hl Béton [0 Carrelage ] Lino ] Autre :
Ossature M Béton [0 Métallique L1 Bois L] Autre :
Facade Bl Béton (1 Métallique [0 Bois L1 Autre :
Toiture L1 Métallique

[ Béton L] Fibro-ciment B Autre : Menbranes souples

Description des lignes entrantes et sortantes de la structure

Lignes

1

2

Nom de I'équipement

Alimentation électrique

HT/BT/CFA BT
Nom o,|u‘bat|me_nt TGBT poste route
connecté a cette ligne
Longueur de la 150 m
connexion (Mesure estimative)
Aérien / Souterrain Souterrain

Description des canalisations

Non concerné car toutes les parties souterraines sont en PEHD.

Conclusion (détail des calculs en annexes 1 et 2)

LA STRUCTURE EST PROTEGEE CONTRE LA FOUDRE APRES MISE EN PLACE DES
MESURES DE PROTECTION IEPF ET IIPF DE NIVEAU IV.
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7.3.6. Caractérisation du bloc 4 : Batiment hygiénisation et biofiltre

Description de la structure

Activité M Industriel [ Bureau I Autres :
Dimensions (m) Longueur : 20 Largeur : 12 Hauteur : 12 Hmax :/
Sol Hl Béton ] Carrelage 1 Lino ] Autre :
Ossature M Béton Bl Métallique [1 Bois L] Autre :
Facade Bl Béton B Métallique [] Bois L Autre :
Toiture B Métallique

B Béton B Fibro-ciment [ Autre :

Description des lighes entrantes et sortantes de la structure

Lignes

1

2

Nom de I'équipement

Alimentation électrique

HT/BT/CFA BT
Nom du batiment
connecté a cette ligne TGBT Poste route
Longueur de la 100 m
connexion (Mesure estimative)
Aérien / Souterrain Souterrain

Description des canalisations

Non concerné car toutes les parties souterraines sont en PEHD.

Conclusion (détail des calculs en annexes 1 et 2)

LA STRUCTURE EST PROTEGEE CONTRE LA FOUDRE APRES MISE EN PLACE DES
MESURES DE PROTECTION IEPF ET IIPF DE NIVEAU IV.

7.3.7. Equipements ou fonctions a protéger

Nous retenons comme équipement important pour la sécurité du site :

- Les centrales de détection gaz.

Cette liste pourra étre complétée par I'exploitant.
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7.4.CONCLUSIONS DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

STRUCTURES ETUDIEES SELON LA METHODE PROBABILISTE

Niveau de Protection Niveau de Protection
Structures Analyse du Risque Foudre Analyse du Risque Foudre
EFFETS DIRECTS EFFETS INDIRECTS
Bloc 1 : Post-Digesteur et Structure nécessitant une

Digesteur protection de niveau IV Protection de niveau IV

Bloc 2 : Zone Cogénération,

Charbon actif et local Structure ne nécessitant pas de

Protection de niveau IV

chaudiere D

Bloc 3 : Ge_lzometre avec Structurg nécessitant une Protection de niveau IV
stockage digestat protection de niveau IV

BIo_c, 4_: B'atlment' _ Structure ne nécessitant pas de Pas de protection requise
hygiénisation et biofiltre protection

STRUCTURE ETUDIEE SELON LA METHODE DETERMINISTE

- Silos de stockage intrants hygiénisés,
- 2 Ponts bascule,

- Containers de cogénération,

- Traitement Charbon actif.

Assurer I'équipotentialité des parties métalliques de ces unités.

EQUIPEMENTS OU FONCTIONS A PROTEGER

Protection des centrales de détection gaz par parafoudres adaptés.

PREVENTION

Mise en place d'un systéeme de prévention de situation orageuse a intégrer dans les procédures
d’exploitation du site (interdire en période orageuse le travail en toiture des unités, la proximité des
installations paratonnerres et I'intervention sur le réseau électrique).

Document joint => Visualisation des risques R1 avec et sans protection (Annexe 1)
Document joint => Compte rendu Analyse de Risque (Protec) (Annexe 2)
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8. ETUDE TECHNIQUE

8.1. Principes de protection : IEPF et IIPF

St I
AL e
“\,_
=

e

Effets conduits
par couplage
Montée en
potentiel du site|

8.1.1. Les Installations Extérieures de Protection Foudre (I.E.P.F)

Il'y a lieu de maitriser le cheminement d'un éventuel courant de foudre et d'empécher le
foudroiement direct des batiments ou structures concernées. Pour le cas ou le batiment ne
bénéficierait pas d’'une auto-protection satisfaisante (sur le plan technique et réglementaire), la
solution consiste en la mise en place judicieuse d'un systéeme de paratonnerre permettant de
capter un éventuel coup de foudre se dirigeant sur les installations.

L'écoulement du courant de foudre doit étre alors réalisé par des conducteurs reliant le plus
directement possible ce captage a des prises de terre spécifiques. Les prises de terre
paratonnerre doivent étre reliées de fagon équipotentielle au réseau de terre générale du site. Les
masses métalliques situées a proximité des conducteurs de descente leur sont reliées en
respectant les distances de sécurité indiquées dans les normes frangaises NF EN 62305-3 et NF
C 17 102, afin de ne générer aucun arc d'amorgage.

Toutes les parties métalliques doivent étre raccordées a une liaison équipotentielle les reliant a la
terre pour éviter les décharges électrostatiques et les risques d'amorgage.
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8.1.2. Les Installations Intérieures de Protection Foudre (I.I.P.F)

a) Réseau basse tension

Les points de livraison EDF se trouvent au niveau des postes de transformation.

Une protection de téte d’installation, disposée dans les TGBT, permet de briser 'onde de foudre
venant du réseau EDF, et de supprimer une grande partie de son énergie.

| 100 Cinde de foudre i
percurbacrice
(7)) ) Onde perturbatrice
&00 4
L Parafnud re de EdEn
brise I'ande
1 | [PEEERCE.
f
i H Dnde rasiduella
L 404
4 <8130 us
;
v
o T ™
350 o0 a . -
i {js) I 2 t{ns)

Cette protection en téte d’installation est obligatoire suivant le texte de la norme NFC 15-100. Ci-
dessous la synthése.

5 RAPPEL DES REGLES DE LA NF C 15-100

Le tableau 1 ci-aprés reprend les régles de l'article 443 de la norme NF C 15-100 en prenan
compte en complément l'indisponibilité de I'installation.

Tableau 1 — Régles de protection

Caractéristiques et alimentation du batiment Densite de foudroiement (Ng)
Niveau kéraunique (Ny)

Ng<25 Ng> 25

N, < 25 (AQ1) Ny = 25 (AQ2)

Batiment équipé d’un paratonnerre Obligatoire Obligatoire #
Alimentation BT par une ligne entiérement ou Non obligatoire ! Obligatoire

partiellement aérienne
Alimentation BT par une ligne entiérement
souterraine
L'indisponibilité de [linstallation et/ou des| Selon analyse du
matériels concerne la sécurité des personnes ‘" risque
) c'est le cas par exemple :

- de certaines installations ot une médicalisation a domicile est présente ;

- d'installations comportant des Systémes de Sécurité Incendie, d'alarmes techniques,

d'alarmes sociales, etc.

Non obligatoire ! | Non obligatoire !

Obligatoire

2 Dans le cas des batiments intégrant le poste de transformation, si la prise de terre du neutre du
transformateur est confondue avec la prise de terre des masses interconnectée a la prise de terre
du paratonnerre (voir annexe G), la mise en ceuvre de parafoudres n'est pas obligatoire.

Dans le cas dimmeubles équipés de paratonnerre et comportant plusieurs installations privatives,
le parafoudre de type 1 ne pouvant étre mis en ceuvre a l'origine de I'installation est remplacé par
des parafoudres de type 2 (/n = 5 kA) placés a I'origine de chacune des installations privatives (voir
annexe G).

2 | es lignes aériennes constituées de conducteurs isolés avec écran metallique relie a la terre
sont a considérer comme équivalentes a des cables souterrains.

4 utilisation de parafoudre peut également étre nécessaire pour la protection de matériels
électriques ou électroniques dont le co(t et I'indisponibilité peuvent &tre critigue dans I'installation
comme indiqué par I'analyse du risque.

&) Toutefois, I'absence d'un parafoudre est admise si elle est justifiée par I'analyse du risque
définie en 6.2.2.
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Lorsque le parafoudre n’est pas obligatoire, une analyse du risque peut étre effectuée qui, si le colt
des matériels mis en ceuvre et leur indisponibilité sont vitaux dans I'installation, pourra le justifier.

Lorsqu’un parafoudre est mis en ceuvre sur le circuit de puissance, il est recommandé d’en installer
aussi sur le circuit de communication (voir analyse du risque dans le guide UTE C 15-443).

Lorsque des parafoudres sont mis en ceuvre dans des réseaux de communication, ils doivent étre
reliés a la prise de terre des masses de l'installation.

D’autres équipements, jugés particulierement sensibles ou pour lesquels la perte de continuité de
service serait critique (exemple : Ascenseurs, systémes informatiques et téléphoniques...) peuvent
également étre protégés par l'intermédiaire d’'un second niveau de protection.

Ce second niveau est réalisé par des parafoudres dont la tension résiduelle, trés basse, est adaptée
a la sensibilité du matériel a protéger.

Ce concept s’appelle la « cascade » de parafoudres.

La « cascade » dans la pratique :

Parafoudre
secondaire

Parafoudre
primaire

Le choix des parafoudres doit étre fait en fonction de leur pouvoir d’écoulement en courant de
décharge (facteur retenu pour les parafoudres primaires), de leur tension résiduelle (facteur
important pour les parafoudres secondaires), de la tension nominale du réseau (généralement 400V
triphasé), et du schéma de distribution du neutre (TN, TT, IT).
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Le choix des sectionneurs fusibles ou disjoncteurs, doit étre fait en fonction du type des
parafoudres et de leur positionnement dans l'installation, de maniére a assurer le pouvoir de
coupure en courant de court-circuit (lcc).

La Régle des 50 cm

La longueur cumulée L1 + L2 + L3 doit étre inférieure @ 50 cm, pour limiter la dégradation du niveau Up du parafoudre.
En cas d’impossibilité :

* Réduire cette longueur en déportant les bornes de raccordement.
» Sélectionner un parafoudre avec un Up inférieur (a In égal...).
» Utiliser un montage en coordination.

[ Réseau BT

Euempfe 2 7N
de mauvais| Syrtension [
¢§b[age Onde foutdre
10 kA Zm 2 500 Volks L1
L
.'.l |..
Para!nudn